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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr Wojciecha
Brylinskiego pt. Study of Ks” Meson Production in Central
Ar + Sc Collisions at SPS Energies.

Poznanie wilasnosci plazmy kwarkowo-gluonowej (QGP — Quark-Gluon
Plasma) jest od wielu lat jednym z gldwnych celow badawczych eksperymentow
z fizyki zderzen ci¢zkich jonéw. Bezposrednie stwierdzenie powstania QGP jest
niezwykle trudne z powodu wtornych zderzen hadronow powstalych z
oddziatywan kwazi-swobodnych kwarkow 1 gluonow. Powszechne jest
przekonanie, ze badanie produkcji hadrondw dziwnych (tzn. zawierajgcych
kwark dziwny) daje /lepszg informacj¢ o QGP niz rejestracja obficie
produkowanych w zderzeniach cigzkich jonow, hadrondw niedziwnych. Ponadto
charakterystyki kinematyczne czgstek dziwnych sg waznymi parametrami w
modelach teoretycznych dynamiki zderzen ci¢zkich jonow. Dlatego precyzyjne
dane nt. produkcji hadronow dziwnych sa pozadane. Analiza produkcji
mezonow Ks” w zderzeniach centralnych Ar+Sc dla dwoch wartosci pedu
wiagzki *Ar (40 A GeV/c oraz 75 A GeV/c na nukleon pocisku), bedaca
przedmiotem rozprawy doktorskiej Pana mgr Wojciecha Brylinskiego,
doskonale wpisuje si¢ badania produkcji dziwnosci w relatywistycznych
zderzeniach cigzkich jonow. Dane zostaly zebrane przez wspolprace fizykow
NAG61/SHINE z wykorzystaniem akceleratora SPS w CERN-ie. Uklad
pomiarowy eksperymentu NAG61/SHINE i narzedzia do rekonstrukcji
przypadkow pozwalaja za identyfikacje wieku czastek produkowanych w
zderzeniach proton-proton, proton-jadro oraz jadro-jadro przy roznych energiach
wigzek. Nalezy podkresli¢ decydujacy udzial polskich grup we wszystkich
etapach realizacji eksperymentu NA61/SHINE. Rozprawa zostata napisana pod
kierunkiem Pani prof. Katarzyny Grebieszkow.



Rozprawa doktorska Pana mgr W. Brylinskiego sklada si¢ z osmiu
rozdziatlow, wliczajac w to wstep i podsumowanie, oraz bibliografii liczgcej 119
pozycji. We wstepie autor przedstawia m. in. motywacj¢ podjgcia tematu
rozprawy a takze wyniki pomiaru produkcji mezonu Ks® w innych
eksperymentach. Nalezy podkresli¢, ze produkcja Ks” w zderzeniach Ar + Sc nie
byla do tej pory badana. Przedstawienie ukladu pomiarowego NA61/SHINE
znajdziemy w rozdziale drugim, a kolejne dwa krotkie rozdzialy trzeci i czwarty
zawieraja opisy rekonstrukcji przypadkow, narzedzi do symulacji i zestawow
zebranych danych. Zasadniczg czg$¢ rozprawy stanowig obszerne rozdzialy
piaty i szosty, w ktorych autor szczegolowo omawia metody analizy danych
oraz przedstawia uzyskane wyniki. Z zadowoleniem odnotowuj¢ starannie
przeprowadzong analiz¢ bledu systematycznego. Autor wyznaczyl podwojnie
rozniczkowe  widma mezonow Kg” w  funkcji  pedu poprzecznego i
pospiesznosci. Widma kaonow K w funkcji pospiesznosci zostaly pordwnane z
przewidywaniami modeli EPOS i SMASH. Tresdcig rozdziatu siocdmego jest opis
wktadu autora rozprawy w modernizacj¢ ukladu pomiarowego eksperymentu
NAG61/SHINE. Jednostronicowe podsumowanie (rozdz. 8) oraz obszerny spis
literatury liczacy 119 pozycji konczg rozprawe.

Do najwazniejszych  osiggnig¢ Pana mgr W.  Brylinskiego
przedstawionych w rozprawie doktorskiej zaliczam:

1. Otrzymanie podwéjnie rozniczkowych widm mezondéw Kg” w funkeji
pedu poprzecznego i pospiesznosci, dla dwoch wartodci pedu wigzki (40
A GeV/c i 75 A GeV/c) z uwzglednieniem poprawek na wydajnosci
detekeji i rekonstrukeji (rozdz. 6.2). Identyfikacja kaonow K’ zostata
przeprowadzona przez pomiar pary natadowanych pionow m'n’, na ktore
rozpada sie Ks". Dla obu wartosci pedu zostaly wyznaczone niepewnosci
statystyczne, a dla wyzszej takze systematyczne. Przypuszczam, ze brak
analizy niepewnoS$ci systematycznych dla pedu wigzki 40 A GeV/c
wynika jedynie z ograniczen czasowych, ale chcialbym uslysze¢
potwierdzenie tego w trakcie obrony. Ciekawe jest poroéwnanie
eksperymentalnych widm mezonow Ks” w funkeji pospiesznoscei, dla 10%
najbardziej centralnych zderzen, z przewidywaniami modeli EPOS oraz
SMASH (rozdz. 6.5). Przewidywania modelu SMASH zdecydowanie
odbiegaja od eksperymentu. Dlaczego?

2. Otrzymanie warto$ci $rednich krotnosci mezonow Ks’ dla 10%
najbardziej centralnych zderzen Ar + Sc dla dwoch wartosci energii
(rozdz. 6.4). W eksperymencie NA61/SHINE zostaly takze zmierzone
krotnosci kaonow natadowanych K* i K= analiza zostala wykonana
niezaleznie, a jej wyniki bedg zawarte w przygotowywanej publikacji



NAG61/SHINE. Pan mgr W. Brylinski porownat srednie krotnosci kaonow
natadowanych ze swoimi wynikami krotnosci dla kaondéw neutralnych
(rozdz. 6.6). Wynik tego pordwnania jest zaskakujacy. Zamiast
spodziewanej takiej samej produkcji mezondéw Ks” i mezonow
natadowanych K" i K-, otrzymano znaczgcg roznice wynoszacg ok. 20%
w szerokim zakresie warto$ci pedu poprzecznego, wskazujacg na silne
famanie izospinu.

Analiza danych zostala przeprowadzona w sposob bardzo staranny. Autor
rozprawy zadbal o wykonanie testow sprawdzajgcych poprawnos¢ metod
analizy, czego przykladem sg histogramy czasu zycia mezonu K’ w funkcji
pospiesznosci (rozdz. 6.1). Niepewnosci stosunku cTimean/CTrpa S najwicksze dla
skrajnych warto$ci pospiesznosci. Dlaczego? Chceialbym poznaé¢ wytlumaczenie
w trakcie obrony. I jeszcze jedno pytanie: dlaczego na kilku podwdjnie
rézniczkowych widmach w funkeji pedu poprzecznego i pospiesznosci (Rysunki
6.5, 6.6, 6.7) niepewnosci statystyczne sg poprzedzone ,,+”, a nie ,.="? To samo
pytanie dotyczy niepewnosci statystycznych na rysunku 5.12.

Rozprawa doktorska Pana mgr W. Brylinskiego jest napisana w jezyku
angielskim, w sposob prosty i zrozumialy. Rysunki i tabele sg czytelne i dobrze
uzupelniajg tekst. Praca zostala starannie zredagowana, jednakze autor nie
ustrzegl si¢ kilku literowek™. List¢ tych, ktore zauwazylem zamieszczam
ponizej:

1. stabularyzowang zamiast stabelaryzowana, str. ix,
2. suppresion zamiast suppression, str. 5,

3. decribes zamiast describes, str. 9,

4. existance zamiast existence, str. 9,

5. Semptemer zamiast September, str. 15,

6. seach zamiast search, str. 17,

7. spectometer zamiast spectrometer, str. 18,

8. acceprance zamiast acceptance, str. 33,

9. beeing zamiast being, str. 73,

10.assymetry zamiast asymmetry, str. 74.

Podsumowujac, uwazam, ze zawarte w rozprawie doktorskiej Pana mgr
W. Brylinskiego wyniki sg oryginalne, wartosciowe i interesujgce. Doktorant
wykazal, ze w bardzo dobrym stopniu opanowatl wszystkie etapy eksperymentu
w fizyce wysokich energii: od zbierania i rekonstrukcji przypadkow, przez
analize¢ danych, uzyskanie wynikéw koncowych, po ich porownanie z danymi
swiatowymi i wyciggnigcie wnioskow. Nalezy podkresli¢, ze praca Pana mgr W.
Brylinskiego w eksperymencie NA61/SHINE nie ograniczala sie do analizy
danych. Gruntowna modernizacja detektora NA61/SHINE wymagala



ogromnego wysitku calej kolaboracji, w ktérym doktorant bral czynny udzial.
Jest on autorem programu PteroDAQtyl, ktéry umozliwia w jednolity sposob
uruchamiac i kontrolowac proces zbierania danych (DAQ).

Na podstawie przedlozonej do recenzji pracy doktorskiej Pana mgr
Wojciecha Brylinskiego pt. Study of K" Meson Production in Central Ar+Sc
Collisions at SPS Energies stwierdzam, ze rozprawa spelnia warunki stawiane
rozprawom doktorskim i wnioskuje o dopuszczenie doktoranta do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

Whnioskuje o wyroznienie rozprawy doktorskiej Pana mgr Wojciecha
Brylinskiego pt. Study of Ks’ Meson Production in Central Ar+Sc Collisions at
SPS Energies za:

wyznaczenie krotnosci kaonéw neutralnych Ks’ w centralnych zderzeniach
Ar + Sc dla dwoch wartosci pedu wigzki z malg niepewnoScig oraz
poréwnanie ich z krotno$ciami kaonéw naladowanych K' i K, moggce
wskazywaé¢ na nadspodziewanie duze lamanie symetrii izospinowej, co
powinno przyczyni¢ si¢ istotnego rozwoju modeli teoretycznych.

Prof. Jan Kisiel



